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Akustisch evozierte Potentiale (AEP)

Potentialschwankungen, die als Folge eines
akustischen Reizes auftreten

Electric Response Audiometry
(Elektrische Reaktionsaudiometrie)

auf akustischen Reiz bezogene Computerauswertung
des Elektroencephalogramms
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Anwendungsbereiche der AEP

Audiologie:

Neurologie:

Neurochirurgie:

Padiatrie:

Psychiatrie:

Horschwellenbestimmung
Kinderaudiometrie
Topodiagnostik von HOrstérungen

Topdiagnostik, Monitoring (Koma)

Neuromonitoring (Intensivstation), intraope-
ratives Monitoring

Horschwellenbestimmung, psychomoto-
rische Entwicklunsgverzogerung, Reifungs-
storung des Hirnstammes

Mapping p;o0(Demenz, Schizophrenie, De-
presssion, Psychopharmakotherapie)
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Gyri temporales
transversi (Henschl)
und Planum temporale
medial fur ticfe.
lateral fiir hohe
Frequenzbereiche

cortica-corticale
Fasern von
Gyri temporales
transversi
(Feld 52 u.41)zu
Gyrus tempo-
ralis superior
(Feld 22 und 42)
— sowic 2u
Feldern 20, 21
(nicht eingetragen)

Tractus cortico-
reniculatus med.
gelb)
inncrhalb der
Radiatio acustica

N

Corpus geniculatum mediale

Colliculus caudalis
und Bahnen im Brachium colliculi caudalis

Lemniscus lateralis et Nuclei lemnisci lateralis
Tractus nucleocerebellaris

Ganghon spirale cochleae

zentrale Neuriten des
Ganglion spirale cochleae
Madulationshahn (Rasmussen)
zum Ganglion spirale cochleace
Tractus olivocochlearis

Nucleus cochlearis ventralis
Nucleus cochlearis dorsalis

Corpus trapezoideum,
Nucleus olivaris cranialis
et Nuclei corporis trapezoidei (ventrale Horbahn)

Striae medullares
(dorsale Horbahn)
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Akustisch evozierte Signale des auditorischen Systems
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Aufsteigende Horbahn

Assoziationsfelder

SAEP Sekundérer Cortex

N1/P2 Primarer Cortex

Corpus

geniculatum
FAEP | | | mediale

J5 Colliculus inferior

FAEP Lemniscus lateralis

J5 || Oliva superior

J3 Nucleus cochlearis

J1 Hérnerv
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akust. Reiz EEG
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Registriertechnik:  Mittelungsverfahren, Frequenzanalyse (40 Hz-Antwort)

Elektroden: Oberflachenelektroden (Ag/AGCI oder Kohelenstoff
ECochG: Nadelelektrode (Gehdrgangselektrode)

Elektrodenposition: Vertex — Mastoid

ECochG Vertex — Promontorium (Vertex — Gehoérgang)
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Uberlagerung von:

Anzahl der Mittlungen
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Frequenzbereich von Gesamt-EEG und akustisch evozierten Potentialen

0dB

-20dB

-40dB

-60dB

1Hz 10Hz 100Hz 1kHz



Reiz- und Registrierbedingungen:

Potential
ECochg

CM

SP

AP
FAEP

I-V

FFR
MAEP

No—Ny

ERP
SAEP

PN,
SSAEP

CNV

P3o0

PNG

Reiz

Pip
Klick
Klick

Klick
Burst

Burst
Burst

Tonimp.
>150 ms

Tonimp
300 ms
Tonimp.
50 ms

Tonimp.
1000 ms

Reiz-
rate
(Hz)

20
20
20

20
20

10
40

0,25

Analyse-

zeit

(ms)
10
10
10

20
25

60
100

500

1200
500

800

Anzahl
Mittelungen

500
500
500

3000
3000

500
3000

50

20

100

20

Filter-

grenzen

(Hz)

10-3000
10-3000
10-3000

30-3000
200-3000

20-300
20-300

0,1-30

0,1-30
0,1-30

0,1-30
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Reizformen:

Klick (Sog- oder Druckhalbwelle) 0,1 ms
——————t 1 ”

|

Tone Pip (an- und absteigende Flanke) 5 ms

k—rJL—rArm

Tone Burst (an- und absteigende Flanke mit Plateau) 10 ms
et —f=—2—=|'ms

Ton-Impuls (an- und absteigende Flanke, langes Plateau) 200 ms
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ECochG Mikrofon-, Summations- Summenaktionspotential
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Frihe Akustisch Evozierte Potentiale

Laten=z (ms)

Innenohr

Hirnstamm

Brainstem Electric Response Audiometry

Mittlere Akustisch Evozierte Potentiale

Middle Latency Electric Response Audiometry primare Horrinde

Spate Akustisch Evozierte Potentiale
Cortical Electric Response Audiometry

Sehr Spéate Akustisch Evozierte Potentiale

Thalamus

sekundare Horrinde

generalisierte Hirn-
rindenfunktion 14/118



Praktische Anwendung der AEP

Potentiale |Methode | Frequenz- |Vigilanz- Reifungs-
spezifisch |unabhangig | unabhangig

FAEP BERA Nein Ja Ja

MAEP AMFR Ja Ja Ja

SAEP CERA Ja Nein Nein




FAEP

Friuhe Akustisch Evozierte Potentiale

16/118



FAEP

Friuhe Akustisch Evozierte Potentiale

Fragestellung Antwort
cochlear oder retrocochleéar Latenzzeiten
Horschwelle Nachweisbarkeit
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Fruhe Akustisch Evozierte Potentiale

I Il i

stimulus

0 1 2 3 4 S5 ms
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FAEP mit Click-Reizen:

Energiemaximum des Clickreizes 1 - 4 kHz
Reizantwort nicht frequenzspezifisch

nur ein bestimmter Freguenzbereich der
Cochlea um 2 kHz tragt zur Antwort bel

tieffrequente Reizantworten werden nicht
erfasst
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Mit einem Clickreiz bei L = 70 dB nHL gemessene
frihe akustisch evozierte Potentiale (FAEP)

+ Click 100 dB spl p.e.
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Frihe Akustisch Evozierte Potentiale (FAEP)
Wellen | — V (nach Jewett)

Welle | peripher, Aktionspotential, > 50 dB HL nachweisbar
Welle Il bis V: zentral, well V bis zur Horschwelle nachweisbar

Reiz: Klicks, Reizfolge 10 — 50 Hz
Sog: Latenz | gering verkutrzt, Amplitude IV hoher

Druck: Amplitude | gro3er

Messgrofden: Latenz |, I, V
Zwischenlaufzeit 1 - 1ll, 1 -V
Amplitude I, I, V
Kenlinie Reizlautstarke — Latenz V
Seitenvergleich
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Abhangigkeit der Latenzzeit vom Reizpegel (Latenzkennlinien)

Lafenz in ms

mannlich

weiblich
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40 60

Reizpegel in dB HL

Reizpegel in dB HL
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Reifung fruher akustisch evozierter Potentiale:
L atenzen und Amplituden bzw. Schwellen

Eggermont 13: 1 Speech Lang Pathol Audiol 13 (1989)
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Typische Bedienungsfehler

Elektrodenwiderstand zu hoch (>5 kQ)
akzeptabel ist 1-2 kQ, realisierbar ist <1 kQ!

Noch schlimmer: Elektrodenwiderstand ungleichmaBig
Nicht ausreichende Ruhigstellung
Kopfhorer oder Sonden nicht korrekt platziert

Gehorgangskollaps durch Kopfhorer
(bei Sauglingen Einsteckkopfhorer!)

Zu geringe Vertaubung (Folge: Uberhéren),
Ubervertaubung

Kontinuierliche Storgerausche in der Umgebung
>40 dB (A), gepulste Gerausche stéren nicht!

Seiten verwechselt
Epochen zu kurz (z.B. 10 statt 15 oder 20 ms)
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Typische Probleme

Elektroden(-kabel) l6sen sich wahrend der Messung
Zunehmende Artefakte

GroBer Qualitdtsunterschied zwischen ipsi- und
kontralateraler Kurvenmorphologie

Losung: Elektrodenimpedanzen erneut priifen, ggf.
Elektroden tauschen, Steckkontakte priifen, Kabel priifen

Kopfhorer(-kabel)defekt wahrend Messung bemerkt
Unglaubwiirdige Schwellen bzw. unerwartete , Taubheit"
Bei Wackelkontakten unglaubwiirdige Schwellenspriinge

Losung: Kopfhorersignal selbst abhoren, Kabel priifen,
Ersatzhorer verwenden
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Erfassunqg biologischer Signale

Bildverarbeitunq

Zwei- oder dreidimensionale Darstellung mitellsGrau-
oder Farbewerten von Raumforderungen oder
Gewebeveranderungen

Detektor: Datenakquirierung

Rechner: Bildrekonstruktion, Bildoptimierung

— gefilterte Ruckprojektion
— Iterative Rekonstruktion

Monitor: Bilddarstellung
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