Grundlagen der
Medizin fur die
Medizintechnik

Prof. v. Mallek, Bonn
Nur fiir privaten Gebrauch

Grundlagen der Medizin



InhaltstUbersicht

Biologie der Zelle

Gewebe

Herz und Gefaldsystem
Verdauungsorgane

Atmungssystem

zentrales und peripheres Nervensystem



Biologie der Zelle



Eigenschaften und Form
von Zellen

« unterschiedliche Differenzierung
entsprechend der Funktion In:
Grofle, Form und
Auspragung von Merkmalen

 Grundbauplan mit Grundeigenschaften
far alle Korperzellen



Aufbau von Zellen
und Zellorganellen



Zelle

 Bestandtelle:
- flussiger Zellleib
mit Zellorganellen
- Zellkern und

- Zellmembran



Zellmembran

 Lipiddoppelschicht:

- fettlosliche und wasserldsliche Antellen
(3-schichtiger Aufbau)

- Lipidmolekile
von Proteinen durchsetzt



Zytoplasma

e Bestandtelle:

- Intrazellulare Flussigkeit
(Hyaloplasma, Zytosol)

- Zellorganellen

- Zelleinschlisse (Paraplasma)



Endoplasmatisches
Retikulum (ER)

e Funktion:

Intrazellularer Stofftransport
- raues ER:

Proteinsynthese
- glattes ER:
Lipid- und Hormonsynthese



Ribosomen

e frele RiIbosomen:

Produktion zelleigener Proteine
(z. B. Enzyme)

« Ribosomen am ER:
Produktion von Exportproteinen

(z. B. Drusensekrete)



Golgi-Apparat

e Funktion:

- Aufnahme und Abgabe
von Syntheseprodukten



Lysosomen

e Funktion:
- ,Verdauungsorgane® der Zellen
- Abbau zellfremder Strukturen

- Abbau abgestorbener zelleigener
Organellen



Zentriolen

e Funktion:

- Aufbau von Spindelfasern
wahrend der Zelltellung



Mitochondrien

e Funktion:
- _Kraftwerke” der Zelle

- fur den Stoffwechsel notwendige
Energie entsteht durch Abbau
von Nahrungsstoffen

- Speicherung von Energie
In Form von ATP



Zellkern

 Funktion:
Trager der Erbanlagen (Gene)

e Bestandtelle:
Nucleolus und Chromosomen



Gewebe



Zellkontakte

 unterschiedliche Verbindungen in
Gewebeverbanden:

- Verschlusskontakte (tight junctions)

- offene Kontakte (gap junctions)

- Haftplatten (Desmosomen)



Arten von Gewebe

 Epithelgewebe
 Binde- und Stutzgewebe
 Muskelgewebe

 Nervengewebe
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Epithelgewebe

Oberflachenbildende Epithelien,
Drusen- und Sinnesepithelien
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Oberflachenbildende Epithelien

Epithel nach Gestalt mogliche

der Zelle: Auspragungen:

« Plattenepithel * einschichtig

 kubisches Epithel  mehrschichtig

* hochprismatisches . e
Epithel mehrreihig

an aufderen und inneren
Oberflachen des Korpers



Drisenepithelien

exokrine Drisen: endogene Drisen:

e Produktion und e Produktion und
Abgabe von Sekreten Abgabe von Inkreten

- Uber spezielle - direkt an das Blut
Ausflihrungsausgange



Sinnesepithelien

 Funktion:
- Vermittlung von Sinnesempfindungen
- betelligt am Aufbau von Sinnesorganen



Arten von Gewebe

 Epithelgewebe
 Binde- und Stutzgewebe
 Muskelgewebe

 Nervengewebe

27.01.2016
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Binde- und Stutzgewebe



Arten von Bindegewebe

* lockeres faserarmes (interstitielles)
Bindegewebe (z. B. Stroma von Organen)

o straffes faserreiches Bindegewebe
(z. B. Organkapseln, Sehen, Aponeurosen)

e retikulares Bindegewebe
(z. B. Grundgerust lymphatischer Organe)

* Fettgewebe



Knorpel

Unterscheidung nach Art und

Zusammensetzung:
e hyaliner Knorpel
e elastischer Knorpel

e Faserknorpel



Knochenzellen

 Knochenzellen (Osteozyten):
netzformige Verbindung untereinander

o Extrazellularmatrix:
reich an Kollagenfasern

e Grundsubstanz:
besteht zu 50% aus anorganischen
Salzen (Kalksalzen)
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Abb. 6: Antero-posteriore Réntgenaufnahme des rechten Kniegelenkes. 1 Femur, 2 Kortikalis, 3 Tibia, 4 Patella, § Fibula, 6 Medulla,
7 Epicondylus lateralis femoris, 8 Epicondylus medialis femoris, 9 Condylus lateralis femoris, 10 Condylus medialis femoris, 11 Epi-
physenfuge, 12 Fossa intercondylaris, 13 Tuberculum intercondylare laterale, 14 Tuberculum intercondylare mediale, 15 Eminentia
intercondylaris, 16 Facies articularis condyli lateralis, 17 Facies articularis condyli medialis, 18 Condylus lateralis tibiae, 19 Condylus
medialis tibiae, 20 Tuberositas tibiae, 21 Articulatio tibio-fibularis, 22 Apex capitis fibulae, 23 Caput fibulae, 24 Kniegelenkspalt
{Breite 3 bis 5 mm).
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Arten von Gewebe

 Epithelgewebe
 Binde- und Stutzgewebe
 Muskelgewebe

 Nervengewebe

27.01.2016
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Muskelgewebe

glattes und quergestreiftes
Muskelgewebe



Arten von Muskelgewebe

glattes Muskelgewebe: quergestreiftes:

- Vorkommen vorwiegend - unterschieden wird

In inneren Organen .
zwischen:

- Kontraktion langsam und Herzmuskelgewebe
unwillkdrlich

o Skelettmuskelgewebe
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Nervengewebe

Neuronen und Neuroglia
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Neuronen

e Funktion:
- Aufnahme, Weiterleitung und Verarbeitung
von Reizen

« Gliederung in: - Dendriten

- Neurit (Axon)
- Perikaryon



Dendriten

« Aufnahme von Nervenimpulsen

(ausgehend von vorangeschalteten Neuronen)

- Ubertragung Uber Synapsen durch

Neurotransmitter

* Welterleitung von Impulsen
an Perikaryon



Neurit (Axon)

 Weiterleitung der Erregung

- Uber Synapsen zu Dendriten an

- nachfolgendes Neuron oder

- direkt an Muskelfaser
(Uber motorische Endplatte)



Aktionspotentiale

e Ursache:
ein auf die Zelle einwirkender Relz

 Entstehung und Weiterleitung von
Aktionspotentialen durch kurzfristige
Depolarisation der Zellmembran



Entstehung von Aktionspotentialen

« Dendriten empfangen Nervenimpulse von
vorgeschalteten Neuronen und leiten sie zum
Perikaryon

« vom Perikaryon ausgehende Erregung leitet Axon
zu Dendriten des nachfolgenden Neurons
bzw. direkt Uber die motorische Endplatte
zur Muskelfaser

« Entstehung und Weiterleitung von
Aktionspotentialen durch kurzfristige Depolarisation
der Zellmembran



Synapsen

e Funktion:

- Erregungsutbertragung vom Axom
auf ein anderes Neuron mithilfe
von Neurotransmittern



Herz und
Gefaldsystem



Herz

e Bestandtelle:

- Herz und Herzbeutel (Perikard)
Im Mediastinum
Herzscheidewand (Kammer- und
Vorhofseptum) unterteilt das Herz in
- rechte Kammer (Ventrikel) mit Vorhof
- und linke Kammer mit Vorhof (Atrium)



27.01.2016

Das Herz und seine Lage

op112004 KM Herz- und Gefalisystem

Grundlagen der Medizin
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herzzentrum
Das Herz universitatbonn

= Muskulares Hohlorgan

= (Grilke: ca. eine geschlossene
menschliche Faust (hypertrophiefahig)

= (Gewicht ca. 250-300 g

= Funktion der Ventilpumpe; das Herz treibt
das Blut durch den Kérper: bel einem Puls
von 70/min ca. 100.000
Pumpaktionen/Tag / 2,5 Mrd. Aktionen im
Leben

= Pro Herzschlag werden 70 (-100) ml Blut
ausgeworfen, d_h. der Volumentransport
pro Minute betragt 5 (7 - 30) Liter

(Herzminutenvolumen). (Dies bedeutet:

Grundlagen der Medizin
Prof. v. Mallek
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herzzentrum
Das Herz universititbonn

Innenansicht des Herzens

b
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28.11.2014 KM  Herz und Gefalsystem | i Seite 10
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Herzwand

e Aufbau:
- Endokard

- Myokard (Herzmuskulatur)

- Epikard



nerzzentrum
Anatomie Herzwand universitatbonn

= Epikard aussen
= Myokard -

innen
» Endokard

myocardium

2R 11 2014 K H Herr. nind GefRksusham Redta 1
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Herzklappen

e Aufbau:

- Insgesamt vier Herzklappen
liegen in einer Ebene (Ventilebene)

 Man unterscheidet: - Sege

- Tasc

kla

nen

nen und

appen



Blutfluss im Herzen- -
Herzklappen universitatbonn

Pulmonalklappe

Aortenklappe

Mitralklappe

Trikuspidalklappe

11201 KM Herz- und Gefalisystem Seite 14

Grundlagen der Medizin

27.01.2016 Prof. v. Mallek

47



Segelklappen

 Aufbau und Lage:
- zwischen Vorhofen und Ventrikeln:

 Trikuspidalklappe (dreizipflig) zwischen
rechten Vorhof und rechtem Ventrikel

 Bikuspidal- Mitralklappe (zweizipflig)
zwischen linken Vorhof und linken
Ventrikel



Taschenklappen

e Aufbau:

- Pulmonalklappe
(Eingang In die A.pulmonalis)

- Aortenklappe
(Eingang in die Aorta)



Sinusknoten

« Bedeutung:

- autonomes Erregungs- und
Schrittmacherzentrum am Herzen

- selbstandige spontane Bildung
von Aktionspotentialen
(durch spezialisierte Muskelzellen)



Erregungsleitung

vom Sinusknoten

tUber den Atrioventrikularknoten (AV-
Knoten)

und das His-Bundel

zum Kammermyokard

Vertellung entlang der Tawara-Schenkel
anschliel3end Uber die Purkinje-Fasern



Elektrische Herzaktion
Reizleitungssystem

Sinusknoten

Purkinge-Fasem

Haup tkammern

hE_FEEE"!tFLIIﬂ
universitatbonn

Das Herz besitzt Muskelzellen(-fasern), die
Erregungsimpulse bilden und weiterleiten
(Reizbildungs- und -leitungssystem),
sowie solche, die Impulse mit einer
Kontraktion beantworten
(Arbeitsmyokard). Im Gegensatz zum
Skelettmuskel geschieht die
Erregungsbildung also innerhalb des
Organs: Autorhythmie oder Autonomie des
Herzens. Vorhof- und Ventrikelmyokard
sind funktionell (nicht anatomisch) jeweils
ein Synzytium, d. h., die Zellen sind nicht
gegeneinander i1soliert, sondern durch Gap
Junctions miteinander verbunden. Ein
Reiz, der irgendwo in den Ventrikeln bzw.
Vorhofen entsteht, fihrt daher immer zur
vollstandigen Kontraktion beider Kam
bzw. beider Vorhafe (sog. Alles-ader-
Nichts-Kontraktion-j-——

28 11 N4 KM

27.01.2016

Herz. unnd Gefalowstam

Cnite 4R
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Elektrische Herzaktion herzzentrum
Gap Junctions universitatbonn

. Die Weilerlaitung swischan den Heramushkel-
| Zellen arfnlql iber Gap Junctions.

Durch die Gap Junctions bildet das
Myocard eine funktionelle Einheit;
Funktionelles Synzytium

Die Ausbreitngsgeschwindigkeit Gber die zo
verbundenen Zellen betragt 0,2 - 0,6 m/s

Herz- und Gefalisystemn Seite 47
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Herzkranzgefalie

 Bedeutung:

- wichtig fur die Versorgung
des Myokards (Herzmuskel)



Herzkranzarterien (Aa. Coronariae)

e Aufbau:

- rechte Herzkranzarterie:
A. coronaria dextra
(mit R. interventricularius posterior)

- linke Herzkranzarterie:
A. coronaria sinistra

(mit R. interventricularius anterior
und R. circumflexus)



27.01.2016

Herzkranzgefalie
(Koronararterien)

* Links (LCA):
- Hauptstamm

- Ramus interventricularis
anterior (RIVA)

- Ramus circumflexus (RCX)

* Rechts (RCA):

- Ramus interventricularis posterior
(RIVPo)

- Posterolateralast (PLA/RCA)

nerzzentrum
liversitatbonn
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Vendser Abflul
(Koronarvenen)

Sinus coronarius Lage im Sulcus coronarius

Mindung in den rechten Vorhof

Jufluls:

V. cordis magna
V. interventricularis posterior
V. cordis parva

Z. T. gehen venose Abflusse direkt in den
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Gefaldsystem

Lungenkreislauf

Grundlagen der Medizin



kleiner Lungenkreislauf

sauerstoffarmes Blut kommt aus den unteren
und oberen Korperregionen

Uber die obere und untere Hohlvene (Vv. cavae
superior und inferior) zum rechten Vorhof

Uber den rechten Ventrikel in die A. pulmonalis
Sauerstoffanreicherung in der Lunge

Uber die Vv. pulmonales und den linken Vorhof
als sauerstoffreiches Blut in den linken Vetrikel



herzzentrum
universitatbonn

Herz-Kreislauf-System

saperroffarrmes Bl vomn Kirperkreis oo [grosser Mncisfauf)
Lurvger

Harckamsmar
Hauplschlagader

rechla Herzkammer

untess Hobiseng l

sperersiofneicines Sl rum Sorperfineisiaet

= Klemner Kreislauf (Lungenkreislauf)

= Groler Kreislauf (Korperkreislauf)

28112014 K"f‘ Herz- und Gefalksystern Seite 12
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grofder Korperkreislauf

- sauerstoffreiches Blut flief3t
aus dem linken Ventrikel in die Aorta

- Vertellung im gesamten Korper
Uber das arterielle System

- sauerstoffarmes Blut fliel3t
uber die Vv. cavae zuruck



herzzentrum
universitatbonn

Herz-Kreislauf-System

saperroffarrmes Bl vomn Kirperkreis oo [grosser Mncisfauf)
Lurvger

Harckamsmar
Hauplschlagader

rechla Herzkammer

untess Hobiseng l

sperersiofneicines Sl rum Sorperfineisiaet

= Klemner Kreislauf (Lungenkreislauf)

= Groler Kreislauf (Korperkreislauf)

28112014 K"f‘ Herz- und Gefalksystern Seite 12

Grundlagen der Medizin

27.01.2016 Prof. v. Mallek

62



nerzzentrum
Herz-Kreislauf-System universitatbonn

= Blutkreislauf (seriell):

= Im kleinen Kreislauf (Lungenkreislauf) wird das sauerstoffarme
Blut aus der rechten Herzkammer Uber die Lungearterie in die
Lunge(n) gepumpt. Aufgrund der sehr vielen kleine Kapillaren

|
b

kommt es dort zu einem starker Druckabfall. Nach dem Lungenkeisknd

Stoffaustausch (insbesondere: 02, CO2) reicht der Restdruck
aber noch aus, um das nun sauerstoffreiche Blut Gber die

Lungenvene zum linken Vorhof des Herzens flieken zu lassen. )
Dann ist aber eine zweite kraftige Pumpe (= linke Herzkammer) W oo
notwendig, um den Karperkreislauf zu versorgen. '

Rechier Workhof

= Im groRen Kreislauf (Korperkreislauf) wird das sauerstofireiche § . . | Harzkemmer
Blut aus der linken Herzkammer in die grofke Kdrperschlagader 8 derzkammer
(Aorta) gepumpt, von dort dber die Schlagadern, Arterien, |
Arteriolen und die Kapillaren im gesamten Korper verteilt. Nach g venen Arterien g
erfolgtem Austausch von Sauerstoff, Nahrstoffen und Ko rparkreislauf
Stoffwechselendprodukten wird das sauerstoffarme Blut dann
lber die Venolen, Venen und Hohlvenen wieder gesammelt und

~—__zum Herzen in den rechten Vorhof gefihrt.

2B.112014 HM Herz- und Gefalisystem Seite 13
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Herzklappen

28.11.2014

Venoses Blul aus
dem Korperkreislauf

V cava superics

Pudmonakatere

herzzentrum
universitatbonn

Oxygeniertes Blut
(in den Korperkreistauf)

Anitn

Zur Lunge
(Puknonakanerie)

Aarsa itk g gt

Herz- und Gefalisystemn
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Herzklappen

Die Trikuspidalklappe trennt den rechten Vorhof von der rechten
Kammer. Die Trikuspidalklappe ist eine dreizipflige Klappe und wird als
Segelklappe bezeichnet.

Von der rechten Kammer gelangt das Blut durch die Pulmonalklappe in
die beiden Lungenhalften, wo einerseits das Kohlendioxid abgebaut und
andererseits das Blut mit Sauerstoff angereichert wird. Die
Pulmonalklappe ist eine Taschenklappe.

Das »frische mit Sauerstoff angereicherte Blut« gelangt aus der Lunge
in den linken Vorhof und wird durch die Mitralklappe in die linke
Kammer gepumpt. Die Mitralklappe ist eine zweizipflige Klappe und wird
als Segelklappe bezeichnet.

Von der linken Herzkammer aus gelangt das Blut durch die
Aortenklappe in den grossen Blutkreislauf. Die linke Herzkammer muss
. die grossere Arbeit leisten, da sie das Blut in den grossen Kreislauf
— t. Die Acortenklappe ist wie die Pulmonalklappe eine
Tasch

28.11.2014 HM Herz- und Gefalisystern
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Verdauungsorgane

Kopf- und Rumpfdarm

Grundlagen der Medizin



Kopfdarm

* Gliederung:
- Mundhohle mit Speicheldrisen

- mittlerer und unterer Tell des Rachens



Rumpfdarm

- Speiserohre
- Magen

- DUnndarm (Zwolffingerdarm,
Leerdarm, Krummdarm)

- Dickdarm (Blinddarm, Wurmfortsatz)
- Leber
- Bauchspeicheldrise



Speiserohre (Osophagus)

e Lange: 25-30 cm

* Gliederung:
- In Hals- Brust- und Bauchtell

 Nachdem die Speiserohre das Zwerchfell
(Hiatus oesophageus) durchtritt,

mundet sie in den Magen.



Osophagusengen

 Enge des:

- Ringknorpels

- Aortenbogens
- Hiatus oesophagus



Magen

e Volumen: 1.200 - 1.600 ml

 Funktion:
- chemische Zerkleinerung und
Verflissigung der Nahrung



Magen

 Gliederung:
- Mageneingang
- Magengrund
- Magenkorper
- Magenausgang

- Magenpfortner



Magenschleimhaut

Magendrisen mit

- Belegzellen:

Produktion von Salzsaure

- Hauptzellen:

Produktion von Pepsinogen

Schleim produzierende Nebenzellen
Im Drusenhals



DUnndarm

« Gesamtlange: 3-5m

* Gliederung:
- Zwolffingerdarm

(Duodenum, 25-30 cm)

- Leerdarm (Jejunum)

- Krummdarm (lleum)



DUnndarm

 Funktion:
- Abbau der Nahrung
INn resorbierbare Bestandtelle
(z. B. Glukose, Aminosauren, Fettsauren)

- durch Enzyme der Bauchspeicheldrise



Dunndarmschleimhaut

e Aufbau und Funktion:

- u.a. Erleichterung der Resorption
durch:

- Falten (Kerckring-Falten)
- Zotten (Ausstulpungen auf den Falten)
- Krypten (Lieberkiihn-Krypten)



Dickdarm

Gesamtlange: 1,5-1,8 m
Funktion:

- Resorption von Wasser und Salzen
- Zersetzung unverdaulicher

Nahrungsreste durch Bakterien



Dickdarm

* Gliederung:

- Blinddarm (Caecum)
mit Wurmfortsatz (Appendix)

- Grimmdarm (Colon): - Colon ascendens
- Colon transversum
- Colon descendens
- Colon sigmoideum

- Mastdarm (Rectum): 15 cm lang
mit Ampulle, Analkanal und Anus



Dickdarm

* Gliederung:

- Blinddarm (Caecum)
mit Wurmfortsatz (Appendix)

- Grimmdarm (Colon) mit vier Abschnitten:

1. Colon ascendens , 2. Colon transversum,
3. Colon descendens, 4. Colon sigmoideum

- Mastdarm (Rectum): 15 cm lang
mit Ampulle, Analkanal und Anus



Am Verschluss des Analkanals betelligt:

- ein innerer glatter (unwillkurlicher)
Schliel3muskel

- ein aulderer quergestreifter
(willktrlich) Schliel3muskel

- und der M. puborectalis
(Teill der Beckenbodenmuskulatur)



Bauchspeicheldrise

 Gliederung:
- Pankreaskopf
- Pankreaskorper
- Pankreasschwanz

 MUndung des Pankreasausfluhrungs-
ganges (Ductus pancreaticus) meist
zusammen mit dem Gallengang
Im Duodenum



Pankreas

 Funktion:

- exokrine Druse
- Produktion alkalischen Bauchspeichels
- pro Tag ca. 2 Liter




Bauchspeichel

e« ZUSammensetzung:
wichtigste Verdauungsenzyme:

- Lipasen zur Fett Verdauung

- Proteasen zur Eiwelldverdauung

- Amylasen zur Kohlenhydratverdauung



Leber

e Gewicht: 1.500-2.000 Gramm

e Funktion:
- exokrine Druse

- Produktion von Galle
- Gallensauren emulgieren Fette

- grofdtes Stoffwechsel- und
Entgiftungsorgan



Gallenblase

 Funktion:
- Reservoir fur Gallenflussigkeit

* Die produzierte Gallenflissigkelt gelangt
aus den Gallengangen uber den

Ductus hepaticus communis und den
Ductus cysticus (Gallenblasengang)
In die Gallenblase.



Atmungssystem



Luftleitende
Atmungsorgane



obere Luftwege

« Bestandtelle:
- Nasen- und Mundhohle
mit den Nasennebenhdhlen
- Rachen
- Kehlkopf



untere Luftwege

e Bestandtelle:
- Luftrohre
- Bronchialbaum



Luftrohre (Trachea)

 Aufbau:
- aus ca. 20 Knorpelspangen gebildet

- mit Schleimhaut ausgekleidetes Rohr
- an der Tellungsstelle (Bifurcatio tracheae)

Ubergang in den linken und rechten
Hauptbronchus

Gesamtlange: 10-12 cm
Durchmesser: 2 cm



Bronchialbaum

 Aufbau:
- linker und rechter Hauptbronchus

- verzweigt sich in Lappenbronchien
(links 2; rechts 3)

- weitere Auftellung in jewells
10 Segmentbronchien (links: 7. und 8.
verschmolzen = 9 statt 10)



Bronchialbaum

 Funktion:

- Versorgung der einzelnen welt
verzweigten Lungensegmente
bis hin zu den
Bronchioli terminales



s 3 3 N2 EoTo 3K SR “'}' =Y T I REEE S =
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r.f

|_____________ mittlere
/ Schlusselbeinlinie

SEE

~— 2.Zwischen-

rippenraum
(Interkostal-
raum)

bchlisselbein -
(Clavicula)

\C[ELE )

. . — linke
Lungenhilus —f— : ~—\ - Begrenzung

des Herzens
rechte —— T 7 (linker
Begrenzung T 5= S Ventrikel)
des Herzens > V2R ‘
(rechter SFtt—— 5.Zwischen-

Vorhof) ; B rippenraum

—— Herzspitze
rechte = P

Zwerchfell- ¢ %5 \Z Ventilebene | linke Zwerch-
kuppel (Klappenebene) fellkuppel

b. 51 Rontgenbild. Vereinfachte Rontgenskizze einer Brustaufnahme mit Herzschatten.

Fahlengang von hinten nach vorn (posterior-anterior, p.-a.).
w_‘::-.—__.., . b - . -
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Zentrales und
peripheres
Nervensystem



Zentralnervensystem
/NS
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Zentralnervensystem

e Bestandtelle:

- Gehirn (Encephalon)
- Rickenmark (Medulla spinalis)

- graue und well3e Substanz
von Gehirn und Ruckenmark



Gehirn

 Gewicht:
1.245 g bel Frauen
1.375 g bel Mannern
400 g bel Neugeborenen

 Gehirnteil, welcher am hochsten
entwickelt ist:
GrofRhirn bzw. Endhirn



Grof3hirn

e Bestandtelle:

- zwel Grol3hirnhemispharen
- Basalganglien

- Zwel Seitenventrikel

- [imbisches System

* Oberflachenvergrofderung durch
Windungen (Gyri) und Furchen (Sulci)



Hirnlappen

« Aufteilung der beiden Hemispharen

In jewells vier Hirnlappen:

- Stirnlappen

- Scheitellappen

- Schlafenlappen

- Hinterhauptslappen



Grol3hirnrinde

* Dicke: 2-5 mm
e ZUsammensetzung:
- vorwiegend Zellkorper (graue Substanz)

- Innere weilde Markschicht
(Marklager = weil3e Substanz)

- Nervenfasern bzw. -fortsatze (Axone)



funktionelle Hirnrindenarenale

* Die wichtigsten Primargebiete:

- Gyrus praecentralis
(primar motorische Rinde)
- Gyrus postcentrlis
(primar sensible Rinde)
- Sulus calcarinus (primar visuelle Rinde)
- Gyri temporales transversi
(primar auditorische Rinde)



Basalganglien

* NervenzellkOrper innerhalb des
Marklagers

e Funktion:
- Kontrolle und Ausmal? von
willkarlicher Bewegung



Limbisches System

e Funktion:

- Kurz- ins Langzeitgedachtnis
(explizites und implizites Gedachtnis)

- Auslosung und Verarbeitung
emotionaler Emotionen



Hirnstamm

« Bedeutung und Funktion:

- phylogenetisch altester Teil des Gehirns

- Ort der Steuerungszentren
Herz-, Kreislauf-, Atmungstatigkeit



Kleinhirn (Cerebellum)

 Aufgaben:

- Gleichgewichtssinn

- Regulation des Muskeltonus

- Koordination der willkarlichen
Muskelaktivitat
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Ruckenmark



RUckenmark (Medulla spinalis)

e Aufbau:
- verlauft im kndchernen Wirbelkanal

- 31 Nervenpaare der Ruckenmarksnerven
(Spinalnerven)

- auf- und absteigende Nervenfaserbundel
zur Kommunikation des Gehirns mit
dem peripheren Nervensystem (PNS)



aufsteigende Bahnen

zum Belspiel.
- die Vorderseitenstrangbahnen

Funktion:

- Druck-, grobe Tast-, Beruhrungs-
sowie Schmerz- und
Temperaturempfindungen
der Extremitaten und des Rumpfes



absteigende Bahnen

zum Belspiel.
- die Pyramidenbahn
Funktion:

- Willkirmotorik der Extremitaten und
des Rumpfes



Peripheres
Nervensystem



Periphere Nerven

 Bedeutung:

- gemischte Nerven,
die sowohl afferente wie auch
efferente somatische (animalische)
und vegetative Axone enthalten



Strahlenschutz



Grundregeln

e Jede Einwirkung ionisierender Strahlung auf den
menschlichen Korper ist als schadlich zu
betrachten; auch unterhalb festgelegter
Dosisgrenzen ist die Belastung so gering wie
moglich zu halten.

e Schutz und Praaventivmavnahmen zur
Verhinderung von Strahlenschaden beim
medizinischen Einsatz ionisierender Strahlung
liegen in der ungeteilten Verantwortung des
daflr qualizierten Arztes.



Grundregeln

e Auf den menschlichen Korper durfen ionisierende
Strahlen nach MalRgabe des jeweiligen Standes
der medizinisch-wissenschaftlichen Erkenntnisse
ausschlieldlich flir medizinische Zwecke
angewendet werden.

e Der Umgang mit radioaktiven Stoffen und mit
Geraten zur Erzeugung ionisierender Strahlen
unterliegt strengen und verbindlichen
gesetzlichen Regelungen (Strahlenschutzgesetz);
die Gefahr durch ionisierende Strahlung ist durch
Symbole anzuzeigen



Praktischer Strahlenschutz

e Abstand

— Die Dosisleistung fallt mit wachsendem Abstand
zwischen strahlenexponierter Person und
punktformiger Quelle mit 1=r2 ab
(Abstandsquadratgesetz).

e Abschirmung

— Die exponentiell abfallende Dosis in Abhangigkeit von
Schichtdicke und dem Schwachungskoeffzienten einer
zwischen Strahlenquelle und exponierter Person
eingebrachten Materie ist eine zusatzliche
Schutzmallnahme.



Praktischer Strahlenschutz

* Expositionszeit
— Die Expositionszeit ist so kurz wie moglich zu halten. Die
Dosis ist umso grolier, je langer die Belichtungszeit ist
(mAs-Produkt), halbe Belichtungszeit gibt halbe Dosis.
Gleiches gilt fir die Aufenthaltsdauer in der Nahe von

standig strahlenden Quellen.

e |nkorporationen und Kontaminationen

— Inkorporationen und Kontaminationen sind zu vermeiden.
Die Gefahrlichkeit eines Radionuklids bei Inkorporation
hangt von physikalischen und biologischen Faktoren ab wie
Art der Strahlung, Halbwertszeit,
Ausscheidungsgeschwindigkeit, Anreicherung in Organen

etc. (Radiotoxizitat)



Personendosimetrie

e Filmdosimeter

Abb. 7.61 Inhalt einer
aufgeklappten Filmplaket-
te zur Personendosimetrie
fiir Rontgen-, v- und Beta-
Strahlung. Numerierter
Me8film (M), Kupferfilter
(C), Bleifilter (P), offenes
Fenster (O)
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